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PHAN 1: PHUONG AN
CHUONG L. TONG QUAT

I.1. Co sé phap ly 1ap phuwong an ky thuat.

- Quy pham Trang bi dién s6: 19/2006/QD-BCN ngay 11/7/2006 cia Bo truéng Bo
Cong Nghiép (nay la B Cong Thuong).

- Thong tu s6: 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cta B trudng Bo Cong thuong
V/v: Quy dinh Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé ki thuat dién.

- Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé k¥ thuat dién tip 6 - Van hanh, stra chita trang
thiét bi hé théng dién ban hanh kém theo quyét dinh s6 54/2008/QD-BCT ngay 30/12/2008
cua B9 Cong thuong.

- Thong tu sd: 28/2014/TT-BCT ngay 15/9/2014 cta Bo truong Bo Cong Thuong
V/v: Quy dinh quy trinh xir 1y su ¢6 trong hé thong dién qudc gia.

- Thong tu s6: 39/2015/TT-BCT ngay 18/11/2015 cua Bo trudng Bo Cong thuong,
V/v: Quy dinh hé théng dién phan phoi.

- Can ctr quyét dinh s6: 1184/QB-EVN ngay 31/8/2021 cua Tap doan Pién luc
Viét Nam vé viéc ban hanh Quy dinh vé cong tic Quan 1y k§ thuat trong Tap doan Dién
luc Quéc gia Viét Nam.

- Cian ctr Quyét dinh s6 04/QD-HPTV ngay 16/01/2024 ctua Hoi dong thanh vién
Téng Cong ty dién luc mién Béc, vé viéc ban hanh quy dinh thuc hién bao dudng stra chira
tai san ¢ dinh va khic phuc thiét hai do thién tai, su ) trong EVNNPC,;

- Can clr van ban s6 3739/EVN-DT ngay 07/07/2022 ciia Tap doan Pién luc Qudc
Gia Viét Nam V/v: Huéng dan 1ap duy toan sira chita 1on tai san c¢d dinh.

- Cin ctr quyét dinh s6 176/QD-EVN ngay 04/3/2016 cta Tap doan Dién lyc Viét
Nam vé viéc ban hanh Quy dinh Hé thong diéu khién tram bién ap 500kV, 220kV, 110kV
trong Tap doan Dién luc Quéc gia Vi¢t Nam.

- Can clr van ban s 376/EVNNPC-KT ngay 22/01/2021 cua Tong cong ty Dién
luc mién Béc vé viéc ra soat trang bi va phdi hop bao vé dudng ddy trung ap.

- Can cr van ban sb 10/CV-EVN-KTLD-TD ngay 06/12/2006 ctia Tap doan Pién
luc Viét Nam, vé viéc ap dung tiéu chuin IEC61850 cho HTPKBYV tich hop cac TBA.

- Can clr van ban sé 1843/EVNNPC-KH ngay 22/04/2025 ciia Tong Cong ty dién

luc mién Bic, vé viéc thuc hién ké hoach SCL nam 2025 va tam tinh ké hoach SCL nim
2026.

- Can c van ban s6 1178/PCTH-KT ngay 23/04/2025 cua Cong ty dién lyc Thanh
Héa, V/v dang ky ké hoach SCL nam 2026.

Can c{r van ban s6 1274/PCTH-KHVT ngay 01/05/2025 ctia Cong ty dién lyc Thanh
Héa, V/v phan bo Chi phi SCL nam 2026.

- Can cir Nghi dinh sb 205/2004/ND-CP ngay 14/12/2004 cta Chinh phi
quy dinh hé théng thang lwong, bang lwong va cac ché d6 phu cip trong céc
Cong ty Nha nudc;



- Cin ct vin ban sé 807/EVNPC-DT ngay 04/03/2019 cua Tong cong ty
Pién lyc mién Béic v/v Ap dung B0 dinh mtc dy toadn cong tac thi nghiém hi¢u
chinh tin hiéu hé théng SCADA, kém theo vin ban sb: 32/QD-EVN ngay
19/02/2019 cua Tap doan Pién lyc Viét Nam v/v phé duyét va ban hanh B dinh
muc du toan cong tac thi nghiém hi¢u chinh tin hi€u hé théng SCADA;

- Can cu dinh muc dy toan stra chita cong trinh ludi dién ban hanh kém
theo Quyét dinh sé 203/QP-HPTV ngay 27/10/2020 cta Ho6i dong thanh vién
Tap doan Dién luc Viét Nam;

- Can ctr quyét dinh s6 318/QD-EVNNPC ngay 03/02/2016 cuia Tong cong ty Pién
luc mién Béc vé viéc ban hanh tam thoi B tiéu chuin ky thuat lya chon thiét bi théng
nhat trong Tong cong ty Dién lyc mién Bic;

- Quyét dinh sd: 323/QP-EVN ngay 10/12/2018 ctia Hoi dong thanh vién Tap doan
Pién lyc Viét Nam ban hanh kém theo “Quy ché quan 1y tai san va ngudn vén trong Tép
doan Dién luc Quéc gia Viét Nam”.

- Can clr van ban s6 3729/EVNNPC-KH ngay 25/07/2025 cta Tong Cong ty dién
luc mién Béc, vé viéc tam giao ké hoach chi phi SCL nam 2026 cho cac don vi;

- Cac quy trinh, quy pham, thong tu dinh muac hién hanh.

- Cac quy dinh cua Cong ty Dién luc Thanh Hoda trong cong tac quan ly van hanh.
I.2. Ly lich va hién trang:

- Tram bién 4p 110kV Thanh Phé (E9.9) duoc xay dung trén dia ban phudng Quang
Phu, tinh Thanh Hoa.

- Tram bién ap 110kV Thanh Phé thudc Xi Nghiép Ludi dién cao thé Thanh Hoa
duogc dua vao van hanh tr nam 2003, qua 21 nam van hanh da nhiéu lan tram duogc dau tu
xay dung nhu stra chita 16n, hi¢n dai hoa, nang cong suét, hién nay tram dang van hanh 02
MBA v6i cong suit dat 1a 126MVA.

Nguén cip cho TBA 110kV Thanh Pho:
+ Pudng day 172 E9.27 Tay Thanh Phé - 171 E9.9 TP Thanh Hoéa
+ Pudng day 172 E9.9 Thanh Phé dang dy phong
+ Pudng diy 172 E9.61 Nam Thanh Phé Thanh héa - 174 E9.9 TP Thanh Hoa
Phia 110kV:
- Phia 110kV cuia tram st dung so db hai thanh cai, cac thiét bi 110kV st dung loai
dat ngoai troi. Tram nhan dién tr 02 ngan 16 duong day 110kV.
- Ngin 16 171: bao gdbm MC171, DCL171-1, 171-7, TI171 va TU171 (lap cho pha
B).
- Ngin 16 172: bao gdbm MC172, DCL172-2A, DCL172-2B, DCL172-2C, 172-7,
TI172 va TU172 (1ap cho pha B). dang du phong
- Ngan 16 174: bao gdbm MC174, DCL174-2A, DCL174-2B, DCL174-2C; 172-7,
TI172 va TU172 (1ap cho 3 pha).
- Ngin 16 lién lac phia 110kV: bao gdm MC112, DCL112-1, 112-2, TI112.



- Ngin 16 131: bao gom MC131, DCL131-1, TI131, MBAT1

- Ngin 16 132: bao gdm MC132, DCL131-2, DCL131-3, TI132, MBA T2.

Phia 22kV (C41): Duoc lap dat trong nha dua vao van hanh nam 2003, so dd ndi
dién gom 01 thanh cai: 01 tu hop bo MC tong 22kV, 01 ti ty dung 22kV, 01 tu hop bo TU
22kV, 06 ta hop b MC ngén 10 xuat tuyén 22kV nhu sau:

Lo 471: cip dién cho Thanh phd Thanh Héba.

Lo 473: cip dién cho Thanh phd Thanh Hoa

Lo 475, cép dién cho Thanh phé Thanh Héa

Lo 477, cép dién cho Thanh phé Thanh Héa

Do nhu cdu phat trién cta phu tai, nim 2009 lip dit thém ngan 16 479, 481 (bén
canh ngan ti dau no1) cap dién cho Thanh phé Thanh Hoa

* Phia 22kV (C42): Duogc xay dung trong nha va dua vao van hanh nam 2010, so
do noi dién gom 01 thanh cai: 01 ti hgp bo MC tong 22kV, 01 tu hop bd TU 22kV, 06 tu
hop bd MC ngén 16 xuat tuyén 22kV.

Lo 472, 474, 476, 478: Cap dién cho Thanh phé Thanh Hoa

Do nhu cau phat trién ctia phu tai, nam 2022 lap dit thém ngin 16 482, 484 (bén
canh ngan ta lién lac 412) cap dién cho Thanh phd Thanh Héa.

Thanh cai C41 va C42 duoc lién lac voi nhau qua td hop bo MC412.

* Tram ¢6 01 ngan 16 Tu bu 22kV: TBN T401.

I.3. Hién trang thiét bi da xuéng cz‘ip ciia thiét bi:
Qua khao sat va thu thap sé liéu thiy rang:

Thanh cai C41 hién trang - TBA 110kV TP Thanh Héa dugc lip dit, ghép nbi 09
t hop bod 22kV gdom: 01 ta tong (431) c6 ngin do luong (TUC41) lap chung tu, 01 ti tu
dung (441-1) cap dién cho méay bién ap tu ding 22kV (TD41), 06 tu xuat tuyén (bao gdm:
ta 471,473,475, 477 dua vao van hanh 2003 va ti 479, 481 duoc lap dat ghép nbi bd sung
nam 2017) va 01 ta dao cam 412-1.

Céc tihop bo 431, 441-1,471,473, 475,477 va ti dao cam 412-1 1ap dat trén thanh
cai C41 1a tu hop bd kiéu VISAX 24kV; may cét lap dit trong ti hop bo 431, 471, 473,
475 1a may cat kiéu BLV53/24-25-06 cua hang Alstom - Phap san xuat nam 2002 va dua
vao van hanh tir nam 2003.

Do nhu cau phat trién phu tai tai khu vuc thanh phé Thanh Hoéa, nam 2017 tram
dugc dau tu lip dit ghép ndi bod sung thém ti hop bd may cat 479, 481 trén thanh cai C41.
Ta 479 va 481 1a loai td MV24-Gsec ciia hing ACIT - Viét Nam san xuat nim 2017. May
cit 1ap dit trong ti 1a may cit kiéu VD4-VD4/P 24.06.25 cia ABB - Trung Qudc san xuit.

Tai ti hop bd may cét tong 431, c6 ngin riéng dé lip dit TUC41 chung trong tu.
Do thoi gian van hanh lau ndm céc chi tiét co khi coa tu da xuéng c?ip, thuc hién kéo
TUC41 ra vi tri stra chita rat kho khan, bi ket. Cac tiép diém chi thj trang thai hu hong
khong két ndi duogc trang thai van hanh ctia thiét bi.



Céc MC st dung cho cac ti hop bd may cit: 431, 471, 473, 475, 477 1a loai may
chan khong, trong qua trinh van hanh tir nim 2003 dén nay, s6 1an cat ngdn mach va déng
cit nhiéu, cac may cat xuit tuyén thudng xuyén chiu dong ngin mach 16n do phu tai cua
tram cha yéu dugc truyén tai bang dudng diy cap ngam dan dén dién tro tiép cia MC ting
cao (s0 liéu cho thay qua cac 1an thi nghiém dinh ky - CBM). Pon vi quan 1y van hanh da
thue hién xtr Iy nhiéu 14n tuy nhién tinh trang tiép xtc van xay ra.

Hién trang céac tu hop bd thudc thanh cai C41: Ngoai trur tu hgp bo 479, 481 mdi
duoc lép dat nam 2017; cac ti hop bd con lai da cii van hanh tir nam 2003 dén nay cac
may cat da suy giam chat luong, xudng cip, cac cudn hut lién dong co khi tiép dia bi hu
hong, cac den tin hi¢u canh bdo trong van hanh; hang kep mach nhi thtr bi 6 xy hoa, co6
hién tuwong han ri va tiép xtic khong tot. Cac co cau truyén dong thuong xuyén truc tric,
cac lién dong co khi bi mon vet, khi thao tdc dua MC ra VITN, dua MC vao vi tri van
hanh hay bi ket co khi khong dam bao an toan khi thao tac dong - cit, tiém an nguy co mét
an toan, gy kho khan cho nguoi van hanh va kéo dai thoi gian thao tac.

Niam 2019, tram 110kV TP Thanh Hoéa duoc dau tu cai tao, dé van hanh theo tiéu
chi TBA khéng ngudi truc. Céc ti phai khoan 16 ludn cap tai ngan nhi thtr dé ludn cap tin
hiéu két ndi hé théng SCADA va cap LAN. Qua nhiéu lan cai tao dy ti hop bd 22kV -
C41, dén nay ngin nhi thir cia cac ta hop bd thudc diy ti C41 cap nhi thi di khong gon
gang, nhiéu soi cap khong c6 dau cdt, khong danh sd, di ngoai mang cap va bi cing, cac
mang cap nhi thir thiéu nip, mot s6 soi cap bi cang tiém an nguy co cham chap mach nhi
thir gay chdy nd, role bao vé tac dong sai do bi cap tudt khoi hang kep khi mo ctra ti ngan
nhi thtr.

Ngay 20/06/2016, xay ra ngan mach ngoai duong day trung ap 473 voi dong ngin
mach 16n (16kA) din dén nd dau cap tai ngin ddu cap t hop bd MC473 gy ton thuong
cach dién thiét bi ngan ti hop bo ngan 473 (gdm TI, thanh cai, ...) va 1am bung nip ta
phia sau ta 473, dong thoi phung nép ti phia sau ti hop bd MC475. Pon vi quan 1y van
hanh da xu 1y v¢ sinh ngan d4u cap tu 473, v¢ sinh, son phu son cach dién 3M cho cach
dién TI473, thanh cai va xtr Iy go nin nip ta dé 1ap dit tro lai cho ti hop bd may cit 473.
I.4. Pham vi ciia phwong 4n va ndi dung sira chira chi yéu:

Thay thé 07 tit hop bd 22kV (gom: 431, 471, 473, 475, 477, 441-1, 412-1) thudc
thanh c4i C41 TBA 110kV TP Thanh Héa. Cuy thé nhu sau:

- Thay thé 01 tii hgp bo méy cat 431 (c6 ngan TUC41 lap dat chung ti) bang 01 ta
may cit hop bo 24kV-2000A, 25kA/1s va 01 td hop bo do luong TU22kV:
23/73:0,11/43:0.11/43 kV. (str dung lai ro le F50-431, ro le F81 ngan TUC41).

- Thay thé 04 ti MC hop bd 24kV-630A, 25kA/1s (Thay thé cac ta hop bo may cit
Xuét tuyén 471, 473, 475, 477 hién trang). (St dung lai ro le, cong to hién trang cua cac
ngan 16 471, 473, 475, 477).

- Thay thé 01 ta cu dao, cau chi 24kV (td tu dung). (Thay thé cho tit hop bd ciu
dao, cau chi tu dung 441-1 hién trang).

- Thay thé 01 ti dao cam phéan doan 24kV-2500A, 25kA/1s. (Thay thé cho ta hop
bo dao cdm 412-1 hién trang).



- Thay thé cap diéu khién.
- Thi nghiém day tu 35kV - C41 sau thay thé.
- Hiéu chinh SCADA day ti 22kV - C41 sau thay thé.

CHUONG II.

HIEN TRANG THIET BI CU XUONG CAP
I. Hién trang thiét bi cii xuf')ng cflp can thay thé:

Thanh cai C41 hién trang - TBA 110kV TP Thanh Héa dugc lip dit, ghép nbi 09
t0 hop bo 22kV gdm: 01 ta téng (431) c6 ngan do luong (TUC41) 1ap chung tu, 01 ti tr
dung (441-1) cap dién cho may bién ap tu ding 22kV (TD41), 06 t xuat tuyén (bao gdm:
ta 471,473, 475, 477 dua vao van hanh 2003 va ta 479, 481 dugc lap dat ghép ndi bo sung
nam 2017) va 01 ta dao cam 412-1.

Céac tihop bo 431, 441-1, 471,473, 475,477 va ti dao cdm 412-1 1ap dat trén thanh
cai C41 1a ti hop bo kiéu VISAX 24kV; may cat lap dat trong ta hop bo 431, 471, 473,
475 1a may cat kiéu BLV53/24-25-06 ctia hiang Alstom - Phap san xuat nam 2002 va dua
vao van hanh tir nam 2003.

Do nhu cau phat trién phu tai tai khu vuc thanh phé Thanh Hoéa, nam 2017 tram
dugc dau tu lip dit ghép ndi bd sung thém ti hop bd may cét 479, 481 trén thanh cai C41.
Ta 479 va 481 1a loai th MV24-Gsec ctia hang ACIT - Viét Nam san xuat nim 2017. May
cit 1ap dat trong ti 1a may cit kiéu VD4-VD4/P 24.06.25 cia ABB - Trung Qudc san xuat.



Tai ta hop bd may cat tong 431, co ngan riéng dé 1ap dat TUC41 chung trong ti.
Do thoi gian van hanh lau nam cac chi tiét co khi cuoa tu da Xuéng cép, thuc hién kéo
TUC41 ra vi tri stra chita rat kho khan, bi ket. Cac tiép diém chi thi trang thai hu hong
khong két ndi dugc trang thai van hanh cuaa thiét bi.

Hinh anh day tu hop b 22kV — C41 tram 110kV TP Thanh Hoa



Hinh danh ngan TUC41 chung ti hop bé mdy cdt 431.

TU HOP BO 431

So dé dau néi TUC41 tai tii hop b 431.



Cac MC st dung cho cac t hop bo may cit: 431, 471, 473, 475, 477 1a loai may
cit chan khong, trong qué trinh van hanh tir nim 2003 dén nay, s 1an cit ngan mach va
dong cat nhiéu, cac may cit xuat tuyén thudng xuyén chiu dong ngin mach 16n do phu tai
ctia tram chu yéu duoc truyén tai bang duong day cap ngadm dan dén dién tro tiép cia MC
tang cao (sb lidu cho thdy qua cac 1an thi nghiém dinh ky - CBM). Pon vi quan 1y van
hanh d3 thyc hién xir 1y nhiéu lan tuy nhién tinh trang tiép xtic van xay ra.

Hién trang cac ti hop b thudc thanh céai C41: Ngoai trir ti hop bd 479, 481 méi
duoc l:flp dat nam 2017; cac ti hop bd con lai da cii van hanh tr nam 2003 dén nay cac
may cat da suy giam chat luong, xudng cip, cac cudn hut lién dong co khi tiép dia bi hu
hong, cac deén tin hiéu canh bao trong van hanh; hang kep mach nhi thir cach dién lao hoa
tiép xuc chap chon. Céac co cAu truyén dong thuong xuyén truc trac, cac lién dong co khi
bi mon vet, khi thao tac dua MC ra VTTN, dua MC vao vi tri van hanh hay bi ket co khi
khong dam bao an toan khi thao tac dong - cét, tiém an nguy co mat an toan, giy khé khin
cho nguo1 van hanh va kéo dai thot gian thao téc.

Hinh dnh catalog tii tong 431



Hinh anh catalog tii xudt tuyén

Hinh dnh catalog mdy cdt tong 431



Hinh dnh catalog mdy cdt xudt tuyén

Niam 2019, tram 110kV TP Thanh Hoéa duoc dau tu cai tao, dé van hanh theo tiéu
chi TBA khong ngudi tryc. Cac ti phai khoan 15 ludn cap tai ngan nhi thir dé ludn cap tin
hiéu két ndi hé théng SCADA va cap LAN. Qua nhiéu lan cai tao ddy ti hop bd 22kV -
C41, dén nay ngan nhi thir ctia cac tu hop bo thudc diy ta C41 cap nhi tht di khong gon
gang, nhiéu soi cap khong c6 dau cdt, khong danh s, di ngoai mang cap va bi cing, cac
mang cap nhi thor thiéu nép, mot s soi cap bi cang tiém an nguy co cham chap mach nhi
thir gay chdy nd, role bao vé tac dong sai do bi cap tudt khoi hang kep khi mo ctra ti ngin
nhi thu.

431

Hinh anh bén trong ngan nhi thir tu hop bo 431



Hinh anh bén trong ngan nhi thw tu hop bo 477
- Ngay 20/06/2016, xay ra ngan mach ngoai duong day trung ap 473 véi dong ngin
mach 16n (16kA) din dén nd dau cap tai ngan dau cap ti hop bd MC473 gy ton thuong
cach dién thiét bi ngin td hop bd ngin 473 (gdm TIL, thanh cai, ...) va 1am bung nip ta
phia sau ti1 473, dong thoi phung nap ti phia sau ti hop bd MC475. Pon vi quan 1y van
hanh di xu 1y vé sinh ngin ddu cap tu 473, vé sinh, son phil son cach dién 3M cho cach
dién TI473, thanh cai va xtr Iy go nan nap ti dé lap dat tro lai cho ta hop bo may cat 473.



N&p tu 473 va 475 bi mop
do chiu dong sur c6 BZ
trung ap I6n

Ndp tii phia sau ti hop bé 473 va 475 bi mdp do dau cdp 473 bi né boi
Chiu dong ngdn mach 16n ngoai dwong day 473



Hinh danh ngdn ddu cdp ti hop bo 473 sau khi vé sinh thanh tii, vé sinh va son 3M
cach dién TI473 va thay dau cdp 473 méi cho ngan 16 473




- Thong s k¥ thuit ciia cac thiét bi va diém CHI:

STT T’é“ Diém Théng s6 ky thuit hién Théng s6 ky thuit sau sira
thietbi | CHI trang chira
- Bién 4p dinh muec: 24kV ) )
‘ ‘ bién &p dinh muc: 24kV
- Dong di¢n dinh muec: ' '
Dong dién dinh mtrc: 2000A
2000A . A L, 2
1 . » . _ Dong dién cat ngan mach
431 1,45 | - Dong dién ngan mach dinh )
dinh murc: 25KA.
muc: 25kA o ,
o Thoi gian duy tri dong ngan
- Thoi gian duy tri dong .
, ) mach dinh murc: 1s.
ngan mach dinh muec: 3s
- Cong suat cac cudn day:
cudn BV 5VA, cudn do - Ti s6 bién: 1500-2000-
1,0 |Iluong I0VA 2500/1/1/1A
2 TI431 3,33 | - CCX: cudn do ludng: 0.5; |- Cong suat: 15VA
3,33 | cudn bao vé: 5SP20 - CCX: cudn do luong: 0.5;
- Ti s6 bién: 600-1000- cudn bao vé: 5P20
15000/1/1/1A
3 471 304 |- bién ap dinh muc: 24kV bién ap dinh muc: 24kV
’ - Dong dién dinh muc: 630A | Dong dién dinh muc: 630A




- Dong dién ngén mach dinh
muc: 25kA
- Thoi gian duy tri dong

ngan mach dinh muec: 3s

Dong dién cit ngan mach
dinh murc: 25KA.
Thoi gian duy tri dong ngin

mach dinh muec: 1s.

- Ti sb bién: 200-400-
600/1/1/1A

- Ti sb bién: 200-400-

3,33 | - Cong suat cac cudn day: 600/1/1/1A
TI471 | 2,5 |cudén BV 10VA, cudn do - Cong suat: 15VA
3,33 | luong 10VA - CCX: cudn do luong: 0.5;
- CCX: cudn do luong: 0.5; | cudn bao vé: 5P20
cudn bao vé: 5P20
- Bién 4p dinh muc: 24kV bién &p dinh muc: 24kV
- Dong di¢n dinh mtrc: 630A | Dong dién dinh muc: 630A
473 3.41 - Dong di¢én ngén mach dinh | Dong dién ct ngén mach
muc: 25kA dinh murc: 25KA.
- Thoi gian duy tri dong Thoi gian duy tri dong ngan
ngén mach dinh mirc: 3s mach dinh muc: 1s.
- Ti s6 bién: 200-400-
600/1/1/1A - Ti s6 bién: 200-400-
3,33 | - Cong suat cac cudn day: 600/1/1/TA
TI473 | 3,33 |cudn BV 10VA, cudn do - Cong suat: 15VA
4,16 | luong 10VA - CCX: cudn do luong: 0.5;
- CCX: cudn do luong: 0.5; | cudn bao vé: 5P20
cuon bao vé: 5P20
- Bién 4p dinh muec: 24kV bién &p dinh muc: 24kV
- Dong di¢n dinh murc: 630A | Dong dién dinh muc: 630A
475 315 - Dong di¢n ngfm mach dinh | Dong dién cat ngén mach
muc: 25kA dinh murc: 25KA.
- Thoi gian duy tri dong Thoi gian duy tri dong ngan
ngan mach dinh muec: 3s mach dinh murc: 1s.
- Ti s6 bién: 200-400-
600/1/1/1A - Ti s6 bién: 200-400-
3,33 | - Cong suat cac cudn day: 600/1/1/1TA
TI1475 3,33 | cudén BV 10VA, cudn do - Cong suit: 15VA
4,16 | luong 10VA - CCX: cudn do luong: 0.5;

- CCX: cudn do luong: 0.5;

cuon bao vé: 5P20

cuon bao vé: 5P20




- Bién 4p dinh muec: 24kV bién &p dinh muc: 24kV
- Dong di¢n dinh mtrc: 630A | Dong dién dinh muc: 630A
9 477 34 - Dong dién ngén mach dinh Péng dién cét ng.’fm mach
muc: 25kA dinh muc: 25KA.
- Thoi gian duy tri dong Thoi gian duy tri dong ngan
ngén mach dinh mtrc: 3s mach dinh mtec: 1s.
- Ti s6 bién: 200-400-
600/1/1/1A - Ti s6 bién: 200-400-
3,33 | - Cong suét cac cudn day: 600/1/1/1A
10| T1477 | 4,16 |cudn BV 10VA, cudn do - Cong suat: 15VA
4,16 | luong 10VA - CCX: cudn do luong: 0.5;
- CCX: cudn do luong: 0.5; | cudn bao vé: 5P20
cudn bao vé: 5P20
Dién 4p dinh muc: 24kV Dién ap dinh muc: 24kV.
TUC41 | 3,33 | Cong suét: 50VA Cong suat: 50VA
I1 | (Pha: | 3,33 | Cép chinh xac: 0,5 Cép chinh xéc: 0,5/3P
A/B/C) | 4,44 |Tisdbién: Ti s6 bién:
23:N3/0.11:N3/0.11:N3 kV | 23:33/0.11:43/0.1143 kV
- Bién 4p dinh muc: 24kV - Dién ap dinh muc: 24kV
- Dong di¢n dinh murc cau - Dong di¢n dinh murc cau
12 441-1 | 2,5 |dao: 630A dao: 630A
- Dong di¢n dinh murc cau - Dong di¢n dinh murc cau
chi: 6.3A chi: 6.3A
- bi¢n ap dinh muc: 24kV - Bién ap dinh muc: 24kV
- Dong dién dinh muc: - Dong dién dinh mc:
Tu dao 2000A 2000A
13 cam 3,33 | - Dong dién ngén mach dinh | - Dong dién ngén mach dinh
412-1 miuc: 25kA muc: 25kA
- Thoi gian duy tri dong - Thoi gian duy tri dong
ngén mach dinh murc: 3s. ngén mach dinh muc: 1s.

I1. Hién trang thiét b cii st dung lai:
Str dung lai role cac ngan 16: 431, 471, 473, 475,477, TUCA41.
1. Thong sb ky thuit role ngin 16 431:

Tén ro le:

Ma hiéu:

7SJ81.

P1J615273

Hang/ Nudc san xuat: Siemens — DPuc




S serial:  BM2005006849
Niam san xuat: 2019.

Nam van hanh: 2020.

SIEMENS

Hinh anh Role BVOD ngan 1o 431 su dung lai

2. Théng s6 ky thuit role ngiin 1§ 471:

Tén ro le: 7S8J6621.

Ma hiéu: 7S8J6621-6JB90-1FG1/BB

Hang/ Nudc san xuat: Siemens - An D

S serial: GF1905507340

Nam san xuét: 2019.

Nam van hanh: 2019.



Hinh anh Role BVQD ngan l6 471 su dung lai
3 Thong so ky thuét role ngin 1§ 473:
Ténrole:  7SJ6621.

Ma hiéu: 7SJ6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc san xuét: Siemens - An Do
Séserial:  GF1905507341

Nam san xuét: 2019.

Nam van hanh: 2020.



Hinh anh Role BVQD ngan l6 473 su dung lai

3. Théng s6 k§ thuit role ngin 16 475
Tén ro le: 7S5J6621.
Ma hiéu: 75J6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc san xuat: Siemens - An Do
Séserial:  GF1905507343
Nam san xuét: 2019.
Nam van hanh: 2019.



78J66 |

8 W v e

Hinh anh Role BVOD ngan 1o 475 su dung lai

4. Théng s6 ky thuit role ngiin 1§ 477:
Ténrole:  7SJ6621.
Ma hi¢u: 75J6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc san xuét: Siemens - An D
Sb serial: GF1905507339
Nam san xuat: 2019.
Nam van hanh: 2019.



75J66

Hinh anh Role BVQD ngan l6 477 su dung lai

5. Thong s6 ky thuat ro le ngin 1§ TUC41:
Tén ro le: 7SJ66.
Hang/ Nudc san xuét: Siemens
Nam san xuat: 2019.
Nam van hanh: 2020.



172. 17. 245. 157

N |

Hinh anh Role ngan lo TUC41 su dung lai

II1. Thong s6 ky thuit diy ti may cat hop bd 22kV - C41 trong nha:
1. Thong sé k¥ thuit ciia may cit hop bd 431:
a. Thong s6 k¥ thuat cia ti 431.

Kiéu tii: VISAX - 24kV

Hang/Nudc san xuat: ALSTOM - PHAP

Nam san xuét: 2002

Nam van hanh: 2003

bién &p dinh muc: 24kV

Dong di¢n dinh muc thanh cai: 2000A



Dong di¢n ngén mach dinh murc thanh cai: 25 kA
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mrc thanh céi: 3s
Kich thudce: 1540 x 1000 x 2605 mm
b. Thong s6 k§ thuit ciia may cat 431
Kiéu/ loai: BLV 63/24-25-20
Hang/ Nudc san xuat: ALSTOM/Phap
Nam san xuat: 2002
Nam dua vao van hanh: 25/06/2003
S6 Serial: DV-02-28-01
bi¢n 4p dinh muc: 24 kV
Dong dién dinh mtc: 2000(A)
Dong dién cat dinh muc: 25 (kA)
Dién ap xung chiu dung xung sét: 125kV
Dién ap chiu dung ¢ tan sd cong nghiép: 50kV
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mirc: 3s
Chu trinh déng cat: O — 0.3S — CO — 15S - CO
c. Thong s6 ky thuit ciia may bién dong TI 431
Kiéu loai - Ma hiéu: SBL-0.8VX
Nha ché tao: Dic
S6 ché tao:  02-082435, 02-082436, 02-082437
Nam san xuét: 2002
Nam dua vao van hanh: 25/06/2003
bién &p dinh muc: 24 kV
Sd lugng cac cudn day nhi thi: 03
Cong suét cac cudn day: cudn BV 5VA, cudn do luong 10VA
Cép chinh x4c cac cudn day: 0.5; 5P20
Ti sd bién: 600-1000-15000/1-1-1 A (Hién dang dung 1500/1A)
d. Thong s6 ky thuit cia ro le BVQD 431.
Kiéu/loai: 7SJ81
Hang/ Nudc ché: SIEMENS/ BUC
S6 ché tao: P1J615273
Néam SX: 2019
Nam van hanh: 2020
Dong dién dinh muc: 1/5A.
Dién 4p ngudn nudi: 110-250 DC, 100-230 AC



Ti s6 bién dong dién cho Role bao vé: 1500/1
e. Thong s6 ky thuit ro le BV tin sé:
Kiéu loai-Ma hi¢u: 78J6621-6DB90-1FE0/BB
Hang san xuat: SIEMENS - An Do.
- Ndm san xuét/ nam van hanh: 2019/2019.
- Tin hiéu vao:
+1Ir: 1A/ S5A.
+ Ur: 100V - 125V
- Nguén nudi:
+ Udec: 110V-250Vdc.
+ Uac: 115V-230Vac.
f. Thong s6 ky thuit cilia cong to 431.
Kiéu/loai: A1700
Hang/ Nudc ché tao: UK
S6 ché tao: 13176785
Nam SX: 2013
Nam van hanh: 04/11/2014
Dién &p dinh muc:  3x (58/100-240/415)V.
Dong dién dinh muc: 3x 1(2) A.
Ti s bién dong dién cho cong to: 1500/1
g. Thong s6 k¥ thuat cia ti TUC41.
Kiéu loai - M hiéu: GE24S
Hang/ nude san xuat: HENTGES.
S6 ché tao: 02/30137395
Nam san xuét: 2002
Nam dua vao van hanh: 2003
bi¢n &p dinh muc: 24kV
Dong dién ngin mach dinh muc thanh cai: 25 kA
Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh mtc thanh céi: 3s
Théng s6 k§ thuat TUC41

Pha Pha A Pha B Pha C
Nam san xut 2002 2002 2002
Nam vao van hanh 2003 2003 2003
Kiéu loai - M3 hiéu GE24S GE24S GE24S
Nha ché tao HENTGES HENTGES HENTGES
S6 ché tao 02/30137395 02/30137396 02/30137397




Loai cach dién Kho Kho Kho

bién ap dinh muc 24 24 24

Cong suat dinh mirc 50 VA 50 VA 50 VA

Cap chinh xéc 0.5 0.5 0.5

Ti s6 bién 23000/43:100/v3 | 23000/43:100/N3 | 23000/V3:100/43
S6 cudn nhi thu 1 1 1

2. Théng s6 k¥ thuit ciia may cit hop b 471:

a. Thong s6 k§ thuat ciia ti:
Kiéu tii: VISAX-24kV
Hang san xuat: ALSTOM - PHAP.
bién &p dinh mirc: 24kV.

Tan sb dinh mtre: 50Hz.

Dong dién dinh muc thanh cai: 2000A.

Dong dién ngén mach dinh mirc thanh cai: 25kA.

Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh murc thanh cai: 3s
Kich thudce: 1540 x 800 x 2605 mm

b. Thong so ky thuit cia MC 471.
Kiéu/ loai: BLV 53/24-25-06

Hang/ Nudc san xuit: ALSTOM - PHAP
Nim san xuat: 2002

Nam dua vao van hanh:

S6 Serial: DV-02-28-02

bién ap dinh muc: 24 KV

Dong dién dinh mtrc: 630 (A)
Dong dién cat dinh mirc: 25 (kA)

Dién ap xung chiu dung xung sét: 125kV

25/06/2003

Dién 4p chiu dung ¢ tan s6 cong nghiép: S0kV

Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh muec: 3s

Chu trinh déng cit: O — 0.3S — CO — 15S - CO
c. Thong s6 ky thuit ciia may bién dong TI 471.

Kiéu loai - M hiéu: SBL-0.8VX

Nha ché tao: Pt

Nam san xuat: 2002

Nam dua vao van hanh: 25/06/2003

bién &p dinh muc:

24 kV

So luong cac cudn day nhi thu: 02




Cong suit cac cudn day: cudn do luong 10VA, cudn bao vé¢ 10VA
Cép chinh xac cac cudn day: cuon do luong 0.5; cudn bao vé: S5P20
Tisb bién:  200-400-600/1-1A. (Hién dangding 400/1A)
d. Thong sb ky thuit cia ro le BVQD 471.
Kiéuw/loai:  7SJ6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc ché tao: SIEMENS/ AN DO
S6 ché tao: GF 1905507340
Nam SX: 2019
Nam van hanh: 09/11/2019
Dong dién dinh muc: 1/5A.
Dién ap ngudn nudi: 110-250 VDC, 100-230 VAC
Ti sb bién dong dién cho Role bao vé: 400/1A
e. Thong s6 ky thuit ciia cong to 471.
Kiéu/loai: Lan dis+Gyr E650
Hang/ Nudc ché tao: Thuy S§
S6 ché tao: 51314012
Nam SX: 2011
Nam van hanh: 04/7/2016
bi¢n ap dinh mac:  3x (58/100-240/415)V.
Dong dién dinh muc: 3x 1(2) A.
f. Thong s6 vé cAu dao ndi dat
Kiéu loai - Ma hiéu: CEI
Hang/nudc San xuat: ALSTOM
bién &p dinh mtrc: 24kV
Dong dién dinh mtc: 630A
3. Thong s6 ky thuit ciia may cit hop bo 473:
a. Thong s6 k¥ thuit caa ti:
Kiéu ta: VISAX - 24kV
Hang san xuat: ALSTOM - PHAP.
bié¢n ap dinh muc: 24kV.
Tén s6 dinh mtrc: 50Hz.
Dong di¢n dinh mure thanh cai: 2000A.
Dong dién ngin mach dinh mic thanh cai: 25kA.
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mirc thanh céi: 3s
Kich thudc: 1540 x 800 x 2605 mm



b. Thong s6 k§ thuat ciia MC 473.
Kiéu/ loai: BLV 53/24-25-06
Hang/ Nudc san xuit: ALSTOM Phap
Nim san xuat: 2002
Nam van hanh: 25/06/2003
S6 Serial: DV-02-28-03
bién &p dinh muc: 24 KV
Dong dién dinh muac: 630 (A)
Dong dién cat dinh muc: 25 (kA)
Dién ap xung chiu dung xung sét: 125kV
Dién 4p chiu dung ¢ tan sé cong nghiép: 50kV
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mirc thanh céi: 3s
Loai cach dién (dap ho quang): Chan khong
Chu trinh déng cit: O — 0.3S — CO — 15S - CO
c. Thong s6 ky thuit ciia may bién dong TI 473.
Kiéu: SBL 0.8 VX
Nudce SX: Duc
Nim san xuat: 2002
Nam dua vao van hanh: 25/06/2003
bién &p dinh mic: 24 kV
So luong cac cudn day nhi thu: 2
Cong suat cac cudn day: cudn do luong 10VA, cudn bao vé 10VA
Cap chinh xac cac cudn day: cudn do ludng 0.5; cudn bao vé: 5P20
Tisb bién:  200-400-600/1-1A. (Hién dangdung 400/1A)
d. Thong s6 ky thuit cia ro le BVQD 473.
Kiéw/loai:  78J6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc ché tao: SIEMENS/ AN PO
S6 ché tao: GF 1905507341
Nam SX: 2019
Nam van hanh: 09/11/2019
Dong dién dinh muc: 1/5A.
Dién ap ngudn nudi: 110-250 VDC, 100-230 VAC.
Ti s bién dong dién cho Role bao vé: 400/1
e. Thong s6 ky thuit cong to 473.
Kiéu/loai: A1700



Hang/ Nudc ché tao: UK
S6 ché tao: 13176701
Nam SX: 2013
Nam van hanh: 04/07/2016
bién &p dinh mtrc:  3x (58/110-240/415)V.
Dong dién dinh muc: 3x 1(2) A.
Ti s6 bién dong dién cho cong to: 400/1
f. Thong so vé ciu dao ndi dat 473
Kiéu loai - M4 hiéu: CEI
Hang/nuéc San xuit: ALSTOM
bién &p dinh mtc: 24kV
Dong dién dinh mtc: 630A
4. Thong s6 k¥ thuit ciia may cit hop bd 475:
a. Thong s6 ti hop bd 475.
Ki€u ti: VISAX - 24kV
Hang san xuat: ALSTOM - PHAP.
bién &p dinh mtrc: 24kV.
Tan s6 dinh mtc: 50Hz.
Dong dién dinh murc thanh cai: 2000A.
Dong dién ngén mach dinh mirc thanh cai: 25kA.
Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh murc thanh cai: 3s
Kich thudce: 1540 x 800 x 2605 mm
b. Thong s6 ky thuit ciia MC 475.
Kiéu/ loai: BLV 53/24-25-06
Hang/ Nudc san xuit: ALSTOM - PHAP
Nim san xuat: 2002
Nam van hanh: 25/06/2003
S6 Serial: DV-02-28-04
bié¢n ap dinh muc: 24 KV
Dong dién dinh murc: 630(A)
Dong dién cat dinh muc: 25 (kA)
Dién &p xung chiu dyng xung sét: 125kV
Dién 4p chiu dung ¢ tan sé cong nghiép: S0kV
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mrc thanh céi: 3s

Loai cach dién (dap hd quang): Chan khong



Chu trinh déng cit: O —0.3S — CO — 15S - CO
c. Thong s6 ky thuit ciia may bién dong TI 475.
Kiéu: SBL 0.8 VX
Nuéde SX: PBuc
Nam san xuét: 2002
Nam dua vao van hanh: 25/06/2003
bién &p dinh muc: 24 kV
So lugng cac cudn day nhi thu: 2
Cong suit cac cudn day: cudn do luong 10VA, cudn bao vé¢ 10VA
Cép chinh xac cac cudn day: cuon do luong 0.5; cudn bao v¢: SP20
Tisb bién:  200-400-600/1-1A. (Hién dangdung 400/1A)
d. Théong so role bao vé 475.
Kiéu/loai: 7SJ6621-6JB90-1FG1/BB
Hang/ Nudc ché tao: SIEMENS/ AN PO
S6 ché tao: GF 1905507343
Nam SX: 2019
Nam van hanh: 10/11/2019
Dong dién dinh muc: 1/5A.
Pién 4p ngudn nudi: 110-250 VDC, 100-230 VAC
Ti s6 bién dong dién cho Role bao vé: 400/1A
e. Thong s6 ky thuit cong to 475.
Kieuw/loai:  A1700
Hang/ Nude ché tao: UK
S6 ché tao: 11017300
Nam SX: 2011
Nam van hanh: 0422/03/2013
Dién &p dinh muc:  3x (58/110-240/415)V.
Dong dién dinh muc: 3x 1(2) A.
Ti s bién dong dién cho cong to: 400/1
f. Thong so vé cau dao noi dat 475
Kiéu loai - M4 hiéu: CEI
Hang/nudc San xuat: ALSTOM
bién ap dinh muc: 24kV
Dong dién dinh mac: 630A
5. Thong s6 k¥ thuat ciia may cit hop b 477:



a. Thong sb ti 477
Kiéu tii: VISAX - 24kV
Hing san xuat: ALSTOM - PHAP.
bién &p dinh mtrc: 24kV.
Tén s6 dinh mtrc: 50Hz.
Dong dién dinh muc thanh cai: 630A.
Dong dién ngén mach dinh mirc thanh cai: 25kA.
Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh murc thanh cai: 3s
Kich thudc: 1540 x 800 x 2605 mm
b. Thong s6 ky thuit ciia MC 477.
Kiéu/ loai: BLV 53/24-25-06
Hang/ Nudc san xuit: ALSTOM - PHAP
Niam san xuat: 2002
Nam van hanh:25/06/2003
S6 Serial: DV-02-28-05
bién &p dinh muc: 24 KV
Dong dién dinh muc: 630(A)
Dong dién cat dinh muc: 25 (kA)
bién ap xung chiu dung xung sét: 125kV
Dién 4p chiu dung ¢ tan sb cong nghiép: 50kV
Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh muc thanh céi: 3s
Loai cach dién (dap ho quang): Chan khong
Chu trinh déng cat: O — 0.3S — CO — 15S - CO
c. Thong s6 ky thuit ciia may bién dong TI 477.
Kiéu: SBL 0.8 VX
Nude SX: Puc
Nim san xuat: 2002
Nam dua vao van hanh: 25/06/2003
bi¢n ap dinh mac: 24 kV
S6 luong cac cudn day nhi thir: 2
Cong suit cac cudn day: cudn do luong 10VA, cudn bao vé 30VA
Cép chinh xéc cac cudn day: cudn do luong 0.5; cudn bao vé: SP20
Tisb bién:  200-400-600/1-1A. (Hién dangding 400/1A)
d. Théng sb role bao vé 477
Kiéuw/loai:  7SJ6621-6JB90-1FG1/BB



Hang/ Nudc ché tao: SIEMENS/ AN O
S6 ché tao: GF 1905507339
Nam SX: 2019
Nam van hanh: 10/11/2019
Dong dién dinh muc: 1/5A.
Dién 4p ngudn nudi: 110-250 VDC, 100-230 VAC
e. Thong so ky thuit cong to 477.
Kiéw/loai:  A1700
Hang/ Nudc ché tao: Elster
S6 ché tao: 114099327
Nam SX: 2014
Nam van hanh: 04/07/2016
bi¢n ap dinh mac:  3x (58/100-240/415) V.
Dong dién dinh muc: 3x 5(10) A.
Tan so: 50/60HZ
Ti s6 bién dong dién cho cong to: 400/1
f. Thong so vé cau dao ndi dat 477
Kiéu loai - Ma hi¢u: CEI
Hang/nudc San xuat: ALSTOM
bién &p dinh muc: 24kV
Dong dién dinh mtc: 630A
6. Thong s6 k¥ thuat ciia hop bd 441-1:
a. Thong so ti hop b 441-1
Kiéu tii: VISAX - 24kV
Hang/Nudc san xuat: ALSTOM - PHAP
Nim san xuat: 2002
Nam van hanh: 2003
bién &p dinh mtrc: 24kV
Dong dién dinh murc thanh cai: 2000A
Dong di¢n ngén mach dinh mirc thanh cai: 25 kA
Thoi gian duy tri dong ngin mach dinh mirc thanh céi: 3s
Kich thudce: 1540 x 800 x 2605 mm
b. Cau dao phu tai
Kiéu loai - M4 hiéu: ISR C12
bién &p dinh muc: 24kV



Dong dién dinh murc thanh cai: 630A
c. Céu chi phu tai
Kiéu loai - M3 hiéu: 3FDw6
bién &p dinh mtrc: 24kV
Dong dién dinh muc thanh cai: 6.3A
7. Thong s6 k¥ thuat cia ti dau ndi:
Théng so6 ti dau ndi
Kiéu tu: VISAX - 24kV
Hang san xuat: ALSTOM - PHAP.
bién &p dinh mtc: 24kV.
Tan s6 dinh mtc: 50Hz.
Dong dién dinh muc thanh cai: 2000A.
Dong dién ngén mach dinh mirc thanh cai: 25kA.
Thoi gian duy tri dong ngan mach dinh murc thanh cai: 3s
Kich thudce: 1540 x 1000 x 2605 mm



CHUONG III.
SU CAN THIET PHAI SUA CHUA

Cén ctr vao ly lich cong trinh va tinh trang k¥ thuat hién trang ctia cac hang muc
cong trinh néu trén dé an nhan thdy mot sé van dé nhu sau:

Thanh cai C41 hién trang - TBA 110kV TP Thanh Héa dugc lip dit, ghép nbi 09
t hop bo 22kV gdom: 01 ta tong (431) c6 ngan do luong (TUC41) 1ap chung tu, 01 ti tur
dung (441-1) cap dién cho may bién ap ti dung 22kV (TD41), 06 ti xut tuyén (bao gom:
ta 471,473,475, 477 dwa vao van hanh 2003 va ti 479, 481 duoc lap dit ghép ndi bd sung
nam 2017) va 01 ta dao cim 412-1.

Céc ti hop bo 431, 441-1, 471, 473, 475, 477, 412-1 lap dat trén thanh cai C41 1a
t hop bo kiéu VISAX 24kV; may cit lap dat trong ti hop b 431, 471, 473, 475 12 may
cat kiéu BLV53/24-25-06 ctia hang Alstom - Phap san xuat nam 2002 va dua vao van hanh
tir nim 2003. Thiét bi van hanh 1au ndm (tr nam 2007) dén nay da xudng cép, suy giam
chat lwong, van hanh khéng dam béo an toan, két qua kiém tra CBM cap d6 1 c6 chi sb
CHI < 4. Cu thé nhu sau:

- Tai ti hop bo mdy cat tong 431, c6 ngan riéng dé lap dat TUC41 chung trong tu.
Do thoi gian van hanh lau nam cac chi tiét co khi cua tu da xuéng cép, thuc hién kéo
TUC41 ra vi tri stra chita rat kho khan, bi ket. Cac tiép diém chi thi trang thai hu hong
khong két ndi duogc trang thai van hanh ctia thiét bi.

- Cac MC sir dung cho céc ta hop bo may cat: 431, 471, 473, 475, 477 1a loai may
chan khong, trong qua trinh van hanh tir nim 2003 dén nay, s6 1an cat ngin mach va dong
cit nhiéu, cdc may cat xuat tuyén thudng xuyén chiu dong ngan mach 16n do phu tai cua
tram cha yéu dugc truyén tai bang dudng day cap ngam dan dén dién tro tiép ctia MC ting
cao (s6 liéu cho thay qua céc 1an thi nghiém dinh ky - CBM). Pon vi quan 1y van hanh d3
thue hién xtr Iy nhiéu 14n tuy nhién tinh trang tiép xtc van xay ra.

- Cac ti 431, 471, 473, 475, 477 da suy giam chat luong, xudng cip, cac cudn hut
lién dong co khi tiép dia bi hu hong, cac deén tin hi€u canh bao trong van hanh; hang kep
mach nhi thtr bi 6 xy ho4, c6 hién tuong han ri va tiép xuc khong tdt. Céac co ciu truyén
dong thuong xuyén truc trac, cac lién dong co khi bi mon vet, khi thao tic dua MC ra
VTTN, dua MC vao vi tri van hanh hay bi ket co khi khong ddm bao an toan khi thao tac
dong — cat, tiém an nguy co mat an toan, gay khé khin cho ngudi van hanh va kéo dai thoi
gian thao tac.

- Niam 2019, tram 110kV TP Thanh Héa duoc dau tu cai tao, dé van hanh theo tiéu
chi TBA khong ngudi tryc. Cac ti phai khoan 15 ludn cap tai ngan nhi thir dé ludn cap tin
hiéu két nbi hé théng SCADA va cap LAN. Qua nhiéu lan cai tao ddy tii hop bd 22kV -
C41, dn nay ngan nhi thtr ciia cac to hop bo thude diy ta C41 cap nhi thu di khong gon
gang, nhiéu soi cap khong c6 dau cdt, khong danh sd, di ngoai mang cap va bi cing, cac
mang cap nhi thu thiéu nép, mdt sd soi cap bi cang tiém an nguy co cham chap mach nhi
thir gay chay nd, role bao vé tac dong sai do bi cap tudt khoi hang kep khi mo ctra ti ngan
nhi thu.



Ngay 20/06/2016, xay ra ngan mach ngoai duong day trung ap 473 voi dong ngin
mach 16n (16kA) dan dén nd dau cap tai ngan dau cap t hop bd MC473 gy ton thuong
cach dién thiét bi ngin td hop bo ngin 473 (gdm TL thanh cai, ...) va 1am bung nip ta
phia sau ta 473, dong thoi phung nép ti phia sau ti hop bd MC475. Pon vi quan 1y van
hanh da xur 1y v¢€ sinh ngan dau cap tu 473, v¢ sinh, son phu son cach dién 3M cho cach
dién TI473, thanh cai va xtr Iy g0 nin nap ta dé 1ap dit tro lai cho ti hop bo may cat 473.

Vi vdy, dé dam bao thiét bi van hanh an toan, dam bao cap dién 6n dinh, giam thiéu
nguy co de doa su cd, viée thay thé 07 ta hop bd 22kV thudc thanh cai C41 (bao gdm cac
ta hop bo: 431, 471, 473, 475, 477, 441-1, 412-1) tai TBA 110kV TP Thanh Héa 13 cin
thiet.



CHUONG 1V.
GIAI PHAP KY THUAT VA NQI DUNG SUA CHUA
I. Giai phap ky thuat va n¢i dung sira chira:

DPé dam bao van hanh tin cdy, an toan cung cp dién 6n dinh can phai thay thé 07

th may cat hop bod 22kV (bao gom céc tu: 431, 471, 473, 475, 477, 441-1, 412-1) thudc
thanh cai C41 san xuit nim 2002, dwa vao vin hanh nim 2003 di xudng cip, suy giam
chét luong bang cac ti hop bd mai ¢ thong sé ky thuit twong duong. Riéng ti hop bd
431 hién trang c6 ngan riéng dé lap dat TUC41 can thay thé bang 01 ti hop b may cat
tong 431 méi va 01 ta TUC41 moi dé 1ap dit ghép ndi riéng biét. Cu thé nhu sau:
- P6i véi 01 ti hop bd may cit tong 431: Thay thé 01 tu hop bo may cit 431 (co ngin
TUC41 lap dat chung ti) bang 01 ti méy cat hop bo 24kV-2000A, 25kA/1s (sir dung lai
ro le bao vé qua dong 431) va 01 tu hop b do luong TU22kV 23/43:0,11/43:0.11/43 kV
loai ti c6 dau cyc dau ndi dau cap cap ngudn cho tu bu TBN401. (st dung lai ro le F81
ngan TUC41).

+ Thao d& thu hdi 01 ti hop bd may cit tong 431 (c6 ngin TUC41 lap dit chung
ta) hién trang (Ro le 431, ro le TUC41).

+ Lap dat ghép ndi 01 ti hop bd may cat tong 431 moi.

+ Théo 01 role qua dong ngan 10 431 tai cac tu hop bo 431 hién trang.

+ Lap dit lai 01 role qua dong cho ti hop bd ngan 16 431 méi (Sir dung lai role hién
trang).

+ Thdo ha 06 sg¢i cap luc 24kV loai 1x800mm? tai tu hgp bd 431 hién trang.

+ Lép dat lai 06 soi cap luc 24kV loai 1x800mm? tai ti hgp bd 431 méi.

+ Lap dat ghép ndi 01 ti hop bd do luong 22kV (TUC41) mdi.

+ Théo 01 role tan sb ngan TUC41 tai cac ti hop bo 431 hién trang.

+ Lép dat lai 01 role tan s6 cho ti hop bo ngan TUC41 moi (St dung lai role hién
trang).

- Poi véi tit hop bd may cit xuat tuyén 471, 473, 475, 477: Thay méi 04 ti hop bo may
cit ngan 10 Xuat tuyén: 471,473,475, 477 (khong bao gém ro le, cong to) thudc thanh cai
C41:

+ Théo d& thu hdi 04 to hop bo may cit ngin 16 xuit tuyén 471, 473, 475, 477 hién
trang thudc thanh cai C31 (Ro le, Cong to sur dung lai).

+ Lap dat ghép ndi 04 ta hop bd may cét ngan 10 xuat tuyén 471, 473, 475, 477 méi
thudc thanh cai C41.

+ Thao 01 role qua dong ngan 10 471 hién trang.

+ Lap dit 1ai 01 role qua dong cho tu hop bo ngin 16 471 méi (Str dung lai role hién
trang).

+ Théao 01 role qua dong ngan 10 473 hién trang.

+ Lap dit 1ai 01 role qua dong cho ti hop bd ngan 16 473 méi (Sir dung lai role hién
trang).



+ Théao 01 role qua dong ngan 10 475 hién trang.

+ Lap dit 1ai 01 role qua dong cho ti hop bd ngan 16 475 méi (Sir dung lai role hién
trang).

+ Thao 01 role qua dong ngan 16 477 hién trang.

+ Lap dit 1ai 01 role qua dong cho ti hop bd ngan 16 477 méi (Sir dung lai role hién
trang).

+ Théao 04 cong to ngan 10 xuat tuyén 471, 473, 475, 477 tai cac ta hop bd 471, 473,
475, 477 hién trang.

+ Lip dit lai 04 cong to ngin 16 xuat tuyén 471, 473, 475, 477 méi (St dung lai
cong to hién trang).

+ Théo ha 04 soi cap luc 24kV loai 3x240mm? (01 s¢i/1 ngén 19) tai cac ti hop bod
471, 473, 475, 477 hién trang.

+ Lép dat lai 04 sgi cap luc 24kV loai 3x240mm? (01 s¢i/1 ngan 19) tai cac tu hop
b 471, 473, 475, 477 moi.
- P6i v6i 01 tii hop bd cAu dao, ciu chi 441-1: Thay méi 01 ti hop bo cau dao, cau chi
ngan 10: TD41:

+ Thao d& thu hoi 01 tu hop bo hop bd cau dao, cau chi 441-1 hién trang thudc
thanh cai C41.

+ Lap dat ghép ndi 01 ti hop bo hop bd cau dao, cau chi 441-1 mai thudc thanh cai
C41.

+ Théao ha 01 sgi cap luc 24kV loai 3x50mm?2 (01 sgi/3 pha) tai ti hop bo 441-1
hién trang.

+ La‘ip dat 01 soi cap luc 24kV loai 3x50mm?2 (01 s¢i/3 pha) tai ta hop bo 441-1
moi.
- P6i véi 01 tii hop bd dao cim 412-1: Thay méi 01 ti hop bd dao cam 412-1 mai thude
thanh cai C41.

+ Thao d& thu hdi 01 ta dao cim 412-1 hién trang thudc thanh cai C41.

+ Lap dit ghép ndi 01 ti hop bd dao cdm méi thude thanh cai C41.

+ Théo ha 06 soi cap luc 24kV loai 1x800mm? tai ti dao cam 412-1 hién trang.

+ Lép dat lai 06 s¢i cap luc 24kV loai 1x800mm? tai tu hop bd dao cam 412-1 moi.

+ Thao ha 03 soi cap luc 24kV loai 1x50mm?2 (01 s¢i/1 pha) cdp ngudn cho tu bu
22kV TBN401 tai ti hop bo dao cam 412-1 hién trang.

+ Lap dat 03 soi cap luc 24kV loai 1x50mm?2 (01 sgi/1 pha) cip ngudn cho tu bu
22kV TBN401 tai ti do luong TUC41 mdi tai thanh cai C41 hién trang.

- P6i v6i tit hop bd may cit 479 va 481 (khong thay thé, sir dung lai):
+ Liap dit ghép ndi ti hop bo may cit 479 va 481 vao thanh cai C41.

- Vi tri céc tu hop bo 22kV thudc thanh cai C41 (theo ban v€ k§ thuat kém theo
phuong an nay).



- P6i véi cap nhi thie: Thay thé cap nhi thtr do kich thudce, hang kep gitta ti méi va ti cii
khac nhau (cap mach dong, diéu khién, bao v¢, tin hiéu) cu thé nhu sau:

+ Céap ngudn 220Vdc tir ti DC dén ti hop bd 4331: 01 soi loai 2x4mm?.

+ Céap ngudn 220Vdc tir ti DC dén tu hop bd TUC41: 01 soi loai 2x4mm?.

+ Céap ngudn 220Vac tir tt AC dén ti hop bo 431: 01 soi loai 2x4mm?.

+ Cap mach dong bao v¢ qua dong phia 22kV MBA T1 tu ti trung gian (tu D2)
MBA T1 dén ti1 431: 01 soi loai 4x4mm?>.

+ Cép diéu khién tin hiéu tir ti DK MBA T1 dén ta 431: 01 soi loai 14x1.5mm?.

+ Céap mach ap do luong (ddng hd da ning) tir to DK ngin 16 MBA T1 dén ta
TUC41: 01 soi loai 4x2.5mm?>.

+ Cap mach dong do luong (d6ng ho da ning) tir ti DK ngin 16 MBA T1 dén ta
431: 01 soi loai 4x4mm?®.

+ Céap mach dong bao vé so Ié¢ch MBA T1 ti tt BV MBA T1 dén ta hop bd 431:
01 soi loai 4x4mm?.

+ Cap mach ap diéu chinh dién ap (REG-DA) tir td DPKX T1 dén tit TUC41: 01 soi
loai 4x2,5mm?

+ Cép lién dong tir tt MC431 dén tt MK131: 01 soi loai 14x1.5mm?.

+ Cap mach tin hiéu tr ti BV MBA T1 (RP1) dén ti hop bo 331: 01 soi loai
14x1.5mm?.

+ Cap ndi bo lién ti 1x1.5 mm?: 100 m
- Po6i v6i thi nghiém: Thi nghiém hiéu chinh, test SCADA céc thiét bi thudc thanh cai
C41 sau lap dat.

- P6i véi viée di chuyén cap xuit tuyén cAc ngin 1§ tir thanh cai C41 sang thanh cai
C42 dé dam bao cap dién cho phu tii trong thoi gian thi cong du an:

- Hién trang trén thanh cai C41 TBA 110kV TP Thanh Hoa dugc lap dat ghép ndi
cac tu hgp bd may cat: 431, 471, 473, 475, 477, 479, 481.

- Hién trang trén thanh cai C42 TBA 110kV TP Thanh Hoa dugc lap dat ghép ndi
cac tu hgp bd may cat: 432, 472, 474, 476, 478, 482, 484, 412.

- Trong thoi gian thi cong du &n cac ngan 16 Xuét tuyén 471, 473, 475, 477, 479,
481 s€ mat dién.

- Pé dam bao cung cép dién cho phu tai cac ngan 10 471, 473, 4!75, 4773 47?, 481
trén thanh cai C41 trong thoi gian thi cong dy an, cac gidi phap di chuyén cap dau noi don
vi thi cong phodi hop véi Dién luc TP Thanh Hoéa dé khédo sat va dua ra cac phuong an cap
dién cu thé.

+ Thong sb cap ngin 16 cac ngin 16 xuat tuyén 471, 473, 475, 477, 479, 481

Kiéu cap: Cap ngdim Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC 24kV-3x240 mm>
Khéi luong: 14.328kg/m

+ Téng chiéu dai cap can di chuyén tam tinh: 400m



CHUONG 1V.

LIET KE THIET BI VAT LIEU, VAT TU
THAY THE, THU HOI VA THi NGHIEM

I. Liét ké vat tw, thiét bi thay thé, thu hdi va thi nghiém tram Hoing Héa:

a. Vit tu thay thé:
A i Pon S6 Lo,
STT Tén vat tu, quy cach . Ghi chu
vi luwgng
Ta may cét tong 24kV-2000A, , 5
1 ) _ o Tu 01 Ngan 431
25kA/1s. (tan dung lai ro le va cong to).
5 Ta may cat 16 di 24kV-630A, 25kA/1s. Td 04 Ngan: 471, 473,
u
(Téan dung lai ro le, cong to). 475, 477
Tu do ludong 24kV -
3 [23:33/0,11:83/0,11:43 kV. (T4n dung Ta 01 Ngan: TUC41
lai ro le)
4 | Tu dao cim 24kV-2000A, 25kA/1s Tu 01 Ngan: 412-1
Ta cau dao, cau chi 24kV (Tu ty ding) Tu 01 Ngan: TD41
o o . Ngan 431, 471, 473,
6 | Thao lap lai ro-le k¥ thuét s Ca 06
475,477, TUC41
o p . Ngan 471, 473, 475,
7 | Thao lap lai cong to do dém Cai 04
4717.
II | Phén vat liéu
7 | Cap diéu khién 14x1,5mm> m 150
Cép diéu khién 4x4mm? m 140
9 | Cap diéu khién 4x2.5mm> m 110
11 | Céap diéu khién 2x4mm?2 m 100
12 | Cap diéu khién 1x1,5mm2 m 100
13 | Pau cdt nhi thi cac loai ti 04 200 cai /tai
14 | Day thit nhya 4x200 (500 cai/tai) tai 05 500 cai/tai
15 | Bo danh s & chit bo 01
16 | Bién tén cap nhom cai 100
17 | Bang cach di¢n cudn 15

b. Liét ké vat tw, thiét bi thu hoi:




S8
STT Tén vat tu, quy cach Don vi 0 Ghi chu
lwgng
Ta hop bo ngan 16 tong 24kV - 20004,
1 | 25kA/3s. C6 ngan TUC41 chung tu Tua 01 Ngan 431
(khong bao gdm ro le bao vé, cong to).
Ta may cét xuat tuyén 24kV - 630A, .
) N L , Ngan: 471, 473, 475,
2 | 25kA/3s (khong bao gom ro le bao vé, Tua 04 477
cong to)
3 | Ta cau dao, cdu chi ty dung 22kV Ta 01 |Ngin441-1
4 | Ta dao cam 22kV Ta 01 | Ngin412-1
5 | Cap diéu khién céc loai m
c. Liét ké khoi lwong thi nghiém:
Don vi So
TT Hang muc thi nghiém Ghi chua
tinh lwgng
A Phin nhit thir
1 | T4 may cat tong 24kV-2000A, 25kA/1s. B 01 Ngin 431
L A Ngan: 471,
2 | Ta may cat 1o di 24kV-630A, 25kA/1s. Bo 04
473,475,477
Ta do luong 24kV - 23:73/0,11:N3/0,11:V3 ] V
3 Bo 01 Ngan TUC41
kV.
4 | Ta dao cam 24kV-2000A, 25kA/1s Bo 01 Ngan 412-1
5 | Tu cau dao, cau chi 24kV. Bo 01 Ngin TD41
TI431 (3
pha),
TI471 (3
pha),
o ‘ , TI473 (3
6 | Bién dong dién 24kV, 1 pha, trong nha May 15
pha),
TI475 (3
pha),
T1477 (3
pha)
May bién dién ap kiéu cam ung 1 pha; , TUC41 (3
7 May 03
U=24kV pha)
. Phan
8 | Thanh cai 22kV 01 C41
doan
B Phin nhi thir




1 |-Ngin 19 tong 431
1.1 | Ro le k¥ thuat s6 bao vé so 1éch MBA MBA T1
Bao vé so 1éch may bién 4p bo 01
Ghi sy cb bo 01
Do luong bd 01
19 Hop b‘(f) Ro le k§ thuat s6 bao vé qua dong Chi o1 Nean 16 431
bao gom cac churc nang:
Béao v€ qua dong dién 50/51 bo 01
Bao v¢ cham dat SON/51IN bo 01
Ghi sy cb bo 01
Do luong bo 01
1.3 | Pong ho da chirc nang k¥ thuat sb Cai 01
1.4 | Mach dong dién HT 03
1.5 | Mach dién ap HT 01
1.6 | Mach tin hiéu HT 01
1.7 | Mach diéu khién may cat HT 01
1.8 | Mach bao vé HT 01
1.9 | Mach say — chiéu sang HT 01
1.10 | Mach cép nguén AC-DC HT 01
2 | Ngin 1§ xuat tuyén 471, 473, 475, 477
51 Hop b‘{) Ro le k§ thuat s6 bao vé qua dong Cai 04
bao gdbm cac chuc nang:
Béo v€ qua dong dién 50/51/67 bd 04
Ghi sy cb bo 04
Do luong bd 04
2.2 | Pong hd da chirc ning Cai 04
2.3 | Mach dong dién HT 12
2.4 | Mach di¢n ap HT 04
2.5 | Mach tin hiéu HT 04
2.6 | Mach bao vé HT 04
2.7 | Mach diéu khién may cat HT 04
2.8 | Mach tu dong dong lap lai may cat HT 04
2.9 | Mach sy - chiéu sang HT 04
2.10 | Mach cip nguoén AC-DC HT 04
3 | Ngin ti bién dién ap TUC41
31 Hop bd ro le k¥ thuat sé bao gdm céc chiic B o1

nang:




Béo vé dién ap 27/59 bd 01
Bao vé tan s 81 bo 01
Ghi sy cb bo 01
Do luong bd 01
3.2 | Mach dién ap HT 01
3.3 | Mach tin hiéu HT 01
3.4 | Mach bao vé HT 01
3.5 | Mach sy - chiéu sang HT 01
3.6 | Mach ngudén AC-DC HT 01
3.7 | Mach lién dong tiép dia thanh cai HT 01
3.8 | Pong ho Volt mét Cai 01







